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selecting energy-efficient construction solutions, improving the design process, and developing 

regulatory and technical documentation. 
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GIDROTO‘PLASH ELEKTR STANSIYALARI ENERGIYA TA’MINOTIDA FOTO 

ENERGETIK QURILMALARDAN FOYDALANISH 

Annotatsiya. Maqolada GTES larning energetika sohasidagi oʻrni. GTES nasos 

qurilmalarining energiya iste’molini foto elektrik qurilmasi ishlab chiqargan elektr energiyasidan 

foydalanib kamaytirish usullari keltirilgan.  

Kalit soʻzlar:  Gidroto‘plash elektr stansiyalari (GTES), foto energetik qurilmalar (FEQ) 

nasos qurilmasi (NQ), NQ ish rejimi. 

Bugungi kunda elektr energiyasini samarali saqlash eng muhim masala. GTES ortiqcha ishlab 

chiqarilgan elektr energiyasini suvni yuqori havzaga nasos bilan ko‘tarish orqali saqlaydi va elektr 

energiyasi iste’moli keskin o‘zgarib turadigan sharoitlarda juda foydali hisoblanadi talab oshganda 

yana elektr energiyasi ishlab chiqaradi. 

GTESning yuqori suv havzasiga zarur suv hajmini haydab berishda yuqorida keltirilganidek 

FEQdan energiya oladigan nasos stansiyasidan foydalaniladi va uning ish rejimi, parametrlari FEQ 

ish rejimi, parametrlariga moslanishi kerak. Odatda GTESlarning pastki suv havzasidan yuqori suv 

havzasiga suv haydab beradigan nasoslar har biri alohida bosim quvuriga ega bo‘ladi, ya’ni bitta 

bosim quvuriga bitta nasos ishlaydi. Buning asosiy sababi nasoslar ish jarayonida napor yo‘qolishi 

minimal bo‘lishini va nasoslar optimal ish rejimida ishlashini ta’minlash lozim. Shu sababli 

nasoslar kam o‘zgaradigan va optimal bo‘lgan parametrlarda ishlaydi.   

Lekin QTEM energiyasi tez o‘zgaruvchan bo‘lganligi uchun, agar bu energiya bilan  nasoslar 

ta’minlanadigan bo‘lsa, nasoslarning parametrlari ham tez o‘zgaruvchan bo‘ladi. Bunday hollarda 

nasos qurilmasi (NQ) ning ish rejimini aniqlash tartibini quyidagicha keltirish mumkin. 

Kunning ko‘rilayotgan T = t2 – t1 oraliqdagi vaqtida NQning shunday ish rejimini (bir vaqtda 

U.J. Quvvatov., A.A. Abdirazakov., S.X. Qulmatov., S.I. Davranov. 
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ishlaydigan nasoslar soni, ularning napori, suv berish unumdorligi, f.i.k., NQ suv berish 

unumdorligi, quvvati, iste’mol qilingan elektr energiyasi miqdori) topish kerakki, bunda berilgan 

cheklovlarni hisobga olgan holda FEQ energiyasidan maksimal foydalanish va iste’mol elektr 

energiyasi minimumi talablari bajarilishi zarur.  

GTESning yuqori suv havzasini to‘ldirishda  NQ iste’mol qiladigan   elektr energiyasi 

miqdorining minimumi  quyidagi tenglama bilan aniqlanadi 

  (1) 

FEQ quvvati qiymatlaridan NS iste’mol quvvatini ta’minlash uchun maksimal foydalanish 

talabi bo‘yicha bo‘yicha: 
2 2

1 1

( ) ( )

t t

NS FES

t t

N t dt N t dt                                        (2) 

Ushbu (1) va (3) talablar quyidagi shart va cheklovlar asosida bajarilishi kerak.  

Yuqori suv havzasi hajmi va unga beriladigan suv sarfining balansi bo‘yicha: 
2 2 2

1 1 1

1( ) 367 ( ) ( ) ( ) 0

t t t

NS NS

t t t

V Q t dt Э H t t dt Q t dt                            (3) 

Yuqori havza hajmining cheklovi bo‘yicha: 

Vmin≤ V ≤ Vmax                                                     (4) 

Napor qiymatlari cheklovi bo‘yicha: 

Nmin≤ N ≤ Nmax                                                     (5) 

Yuqori suv havzasi hajmi GTESda akkumulyatsiyalanishi zarur bo‘lgan elektr energiyasiga 

quyilgan talablar bo‘yicha aniqlanadi. 

(1) tenglama talabini bajarish va ЭNS(T) qiymatini aniqlashda bajariladigan amallarni nasos 

parametrlarini aniqlashning grafik usulida namoyish qilish maqsadga muvofiqligi uchun  

nasoslarning ulanish sxemasi, napor qiymatini aniqlash sxemalarini 1 – rasmda keltiramiz.   

NQda nasoslar quvurlarining ulanish sxemasi  1 – rasmda keltirilgan.  

NQ da bosim quvuri xarajatlarini qisqartirish, hamda nasoslarga эnergiya berilishining tez 

o‘zgaruvchaligiga moslashish maqsadida bir nechta nasoslar bitta umumiy bosim quvuriga ulanadi. 

 
1–rasm. Kichik quvvatli GAES sxemasi 

1 – nasoslar; 2 – gidroturbina; 3 – bosimli quvurlar; 4 – yuqori suv rezervuari; 5 – pastki suv 

rezervuari; 6 – fotoelektrik qurilma; 7 – energiyani uzatish blogi. 

Bitta bosim quvuriga ulanadigan nasoslar sonining maksimal iqtisodiy maqbul qiymati uchta 

hisoblanadi [1]. Bunday holda umumiy bosim quvuriga bir vaqtda ishlaydigan nasoslar soni 

quyidagi variantlarda bo‘lishi mumkin. 
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1. 1- nasos bir o‘zi ishlaydi. 

2. 2- nasos bir o‘zi ishlaydi. 

3. 3- nasos bir o‘zi ishlaydi. 

4. 1 va 2 – nasoslar birgalikda ishlaydi. 

5. 1 va 3 – nasoslar birgalikda ishlaydi. 

6. 2 va 3 – nasoslar birgalikda ishlaydi. 

7. 1, 2 va 3 – nasoslar birgalikda ishlaydi. 

Yuqorida keltirilgan har bir variantda nasoslarning energetik ko‘rsatkichlari har xil bo‘ladi va 

shu sababli ularni tahlil qilib optimal qiymatlarni tanlab olish kerak. 

Ushbu variantlarda nasoslarning ish rejimi 2 – rasmda tasvirlangan grafiklar orqali 

ifodalanadi. 

 
2 – rasm. Parallel ulangan uchta nasosning ish rejimlari grafiklari. 

H1,2,3 – Q  - 1,2 va 3 – nasoslarning napor xarakteristikalari; H1+2,1+3,2+3,1+2+3 – Q  - 

nasoslarning birgalikda parallel ishidagi napor xarakteristika-lari; Hquv –Q quvurlar tizimi 

xarakteristikasi,  η1,2,3 – Q – nasoslarning f.i.k. xarakteristikalari; N – Q – nasoslar quvvatlari 

xarakteristikasi, NFEQ – Q –FEQ quvvati grafigi. 
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SUV RESURSLARINI BOSHQARISHDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING 

AHAMIYATI 

Moxira Rasulova Sa’dullayevna, Xo‘jamshukurova Mushtariy Farrux qizi 

Qarshi davlat texnika universiteti 

Annotatsiya. Mazkur maqolada suv resurslarini samarali boshqarishda raqamli 

texnologiyalarning o‘rni va ahamiyati tahlil qilingan. Geoaxborot tizimlari, sun’iy intellekt, sensor 

texnologiyalari va masofaviy monitoring usullarining suv resurslarini samarali boshqarishdagi 

imkoniyatlari yoritilgan. Shuningdek, raqamli texnologiyalar orqali suv iste’molini nazorat qilish, 

yo‘qotishlarni kamaytirish va resurslardan barqaror foydalanish masalalari ko‘rib chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: suv resurslari, raqamli texnologiyalar, GIS, sun’iy intellekt, monitoring. 

Abstract. This article analyzes the importance of digital technologies in water resource 

management. Modern tools such as geographic information systems, artificial intelligence, sensors, 

and remote monitoring are considered as effective instruments for improving the efficiency of water 

management systems. 

Keywords: water resources, digital technologies, GIS, artificial intelligence, monitoring. 
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