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MAHALLIY BUG‘DOY DONLARIDAN NAVLI UN TORTISHDA, ULARNING
TEXNOLOGIK, REOLOGIK VA FIZIK-KIMYOVIY XOSSALARINING AHAMIYATI

Mirzayev Jamol Dustiyarovich,

Qarshi davlat texnika universiteti dotsenti
jamolmirzayev@mail.ru

Davlatova E’zoza Jahongir qizi,

Qarshi davlat texnika universiteti magistranti
Turdiyeva Dilshoda Asliddin gizi,

Qarshi davlat texnika universiteti magistranti

Annotatsiya. Magolada donlarning texnologik xossalari, ularning namligiga va haroratiga bog ‘ig
holda o zgarib borishi, tegirmonda, bug‘doy donidan navli un tortishda, donni boshlang ‘ich texnologik
xossalarini yo ‘naltirilgan holda belgilangan o ‘Ichamda o ‘zgartirib, bu xossalarni optimal ko ‘rsatkichlarda
bargaror saglash muhim texnologik ahamiyatga ega bo‘lib bu yo ‘nalishda amalga oshirilgan
tadgigotlarning natijalari bayon gilingan.

Kalit so‘zlar: don, bug‘doy, reologik xossalar, fizik xossalar, gidrotermik ishlov berish, namlik,
endosperm, sellyuloza, kuldorlik, strukturaviy-mexanik xossalar, botanik va biologik alomatlar.

SHAYEHUE TEXHOJIOI'MYECKHX, PEOJIOI'HTYECKHX U PU3UKO-XUMHUYECKHX
CBOUCTB MECTHOI'O 3EPHA INIIEHUIBI ITPU IIOMOJIE COPTOBOU MYKH

Annomauus. B cmamve onucul8aiomcs uaMeHeHUus MexHOL02UYECKUX C8OUCME 3ePHA 8 3A8UCUMOCTIU
om e2o enadicHocmu u memnepamypvl. Ommeuaemces, Ymo npu NOMORe COPMOGOU MYKU U3 NUEHUUHO2O0
3ePHA HA MENbHUYE BANCHOE MEXHONO2UYECKOE 3HAYCHUE UMeem YeleHANPAGIeHHOe USMEHEHUE UCXOOHbIX
MEXHONI02UYECKUX CEOUCTNE 3ePHA 00 3A0AHHBIX NAPAMEMPOS U CMAOUTILHOE NOOOEPICAHUE IMUX CEOUCME HA
onmumansHom ypoere. Ilpedcmagnenvl pe3ynbmamsl UCCIEO08AHUL, NPOBEOEHHBIX 8 IMOM HANPAGLEHUU.

Kntouesvle cnosa: 3zepno, nueHuya, peonocudeckue — Cceoucmed,  Qusuueckue — Ce0UCmed,
euopomepmuieckas —0OpabomKa, — GLANCHOCMb, IHOOCHEPM, UYELTON03d, 301bHOCMb,  CIPYKMYPHO-
Mexanudeckue ceolcmea, bomanuyeckue u GUOI0SUUecKue NPUHAKU.

THE IMPORTANCE OF TECHNOLOGICAL, RHEOLOGICAL, AND PHYSICOCHEMICAL
PROPERTIES IN MILLING VARIETAL FLOUR FROM LOCAL WHEAT GRAINS

Abstract. The article discusses the technological properties of grains and how they change depending
on moisture content and temperature. In the mill, when producing varietal flour from wheat grain, it is of
great technological importance to purposefully modify the initial technological properties of the grain to a
specified degree and maintain these properties at optimal levels consistently. The results of research
conducted in this direction are presented.

Keywords: grain, wheat, rheological properties, physical properties, hydrothermal treatment,
moisture, endosperm, cellulose, ash content, structural-mechanical properties, botanical and biological
characteristics.

Kirish. Tegirmonchilik sanoatining mahsuloti hisoblangan un sun’iy tarzda ishlab chiqarilmaydi, lekin
un mahsulotlariga qo‘shimchalar qo‘shish orqali uning konsentratsiyasini kamaytirib, tayyor mahsulotning
tannarxini kamaytirish muammolarining oldi olingan. Buning uchun ishlab chigarilayotgan unlarning sifatiga
yuqori talablar qo‘yiladi.

Ishlab chigarishga kelayotgan donning endospermasi va qobiglarini strukturaviy-mexanik xossalarini
farqi juda kam bo‘ladi. Shuning uchun ularni bir-biridan ajratish juda qiyin bo‘lib, bunday donlarni qayta
ishlash (maydalash) natijasida tayyor mahsulot sifati keskin pasayadi. Gidrotermik ishlov berishda, asosan
donni qobig‘i va endospermasining xususiyatlarini farqini oshirish uchun ularning gigroskopik
xususiyatlaridan keng foydalaniladi. Bunda, tegirmonlarda jarayon shunday olib boriladiki, endospermning
mustahkamligi kamaytiriladi va qobiqning mustahkamligi oshiriladi. Bu o°zgarish qancha jadal borsa,
shuncha donni qayta ishlab, un tortish samaradorligi yuqori bo‘ladi. Donning texnologik xossalarini

SCIENTIFIC REPORTS OF BUKHARA STATE UNIVERSITY 2025/10 (127) 207


mailto:jamolmirzayev@mail.ru

BIOLOGY

o‘zgartirish darajasi gidrotermik ishlov berishning aniq usullari va donni suv bilan o‘zaro harakatini
alohidaligi bilan aniglanadi.

Mavzuga doir adabiyotlar tahlili. Don suvda bo‘ktirilganda bir necha sekund davomida 3-5%
namlikni o‘ziga olishi, keyingi bir necha vaqt davomida donning namligi o‘zgarmasligi aniglangan
[1,2,3,4,5,10]. Bunda dastlabki namlikni donning meva qobig‘i o‘ziga oladi. Meva qobig‘idagi kapilyarlar,
g‘ovaklar va bo‘shliglar birinchi namlikni saqlovchi sig‘im vazifasini o‘taydi. Meva qobig‘i olgan namlik
mustahkam bog‘lanmagan bo‘lib, tez atmosferaga bug‘lanib ketishi tadqiq gilingan [8,10]. Suvni mustahkam
saqlash va uni yo‘qolishini oldini olish, donning keyingi urug® qobig‘i, aleyron qatlami va murtakni yuqori
gidrofilligi orqali taminlanadi. Chunki suv donning bu gatlamlarida tez ko‘chadi, uning tarkibidagi ogsil va
kraxmal bilan mustahkam bog‘lanadi.

Tegirmonga qayta ishlashga kelayotgan don partiyalarining xossalari har xil bo‘ladi. Bu donlarga
gidrotermik ishlov berganda ularning xossalari ham har xil o‘zgaradi. Har bir don partiyasiga gidrotermik
ishlov berishni kerakli rejimini tanlash uchun ishlov berishning rejimlariga bog‘liq holda, donda bo‘ladigan
o‘zgarishlar haqidagi ma’lumotlarni bilish ushbu don partiyasi uchun gidrotermik ishlov berishni optimal
rejimini qo‘llash imkonini beradi. Natijada donning texnologik xossalari yaxshilanadi va barqaror bo‘ladi.

Tegirmonlarda donga gidrotermik ishlov berish, avtomatik ravishda nazorat gilish va sozlash
sistemalariga ega bo‘lgan murakkab mashina hamda apparatlar bilan bir gqatorda, yana oddiy namlovchi
mashina va dimlash bunkerlarida olib boriladi. Bularning hammasi texnologik sxema orqali bog‘langan
bo‘lib, donning xossalariga tasir gilishni ketma - ketligini belgilaydi.

Tegirmonlarda donga gidrotermik ishlov berishni zamonaviy rejimlari ishlab chiqilgan bo‘lib, ular
donlarning texnologik, reologik va fizik-kimyoviy xossalari hamda tayyor mahsulotning funksional xossalari
o‘rganilgan holda keng qo‘llanilmoqda. Mabhalliy bug‘doy donlaridan navli un tortishga tayyorlashda
gidrotermik ishlov berish rejimlarini takomillashtirish yetarli darajada o‘rganilmagan.

Bug‘doy - (Triticum L) - boshogdoshlar oilasiga mansub bo‘lib, eng muhim ozig-ovqat o‘simligidir.
Yer yuzidagi quruqlikning 1/82 ga yaqin hamda ekin ekiladigan maydonning 1/5 ga yaqin qismida bug‘doy
ekiladi. Bug‘doy donida oqsil moddasi: o‘rta Osiyo navlarida 15-20%, g‘arbiy Yevropa navlarida 11-14%
gacha tashkil etadi. Bug‘doy donidan turli nav unlar, yormalar, kraxmal, spirt va boshqa mahsulotlar ishlab
chiqariladi. Bug‘doy donini qayta ishlashda tip ko‘rsatkichi muhim texnologik ahamiyatga ega [1, 9].

Tegirmonlarga gayta ishlashga kelayotgan don partiyalarining xossalariga garab har bir don
partiyasiga gidrotermik ishlov berishni kerakli rejimini tanlash uchun ishlov berishning rejimlariga bog‘liq
holda, donda bo‘ladigan o‘zgarishlar hagida ma’lumotlarni bilish kerak. Bu har bir don partiyasi uchun
gidrotermik ishlov berishni optimal rejimini qo‘llash imkonini beradi. Natijada donning texnologik xossalari
yaxshilanishi va barqaror bo‘lishi tadqiq gilingan [1, 9].

O‘zbekiston Respublikasida rayonlashtirilgan IV tip. kuzgi qizil bug‘doy navlaridan 40 tadan ortig‘i
yetishtiriladi. Shulardan, aksariyati mamlakatimizda yaratilgan.

* Donning  texnologik  xossalarini tayyor
g,oocmi? — N, W”S/KkG 1 ahsulotning chigishi va sifati ob’ektiv baholaydi [2].
3 Bu ko‘rsatkichlar har xil omillar ta’sirida ahamiyatli
7/ o‘zgarishi tadqiq qilingan. Bu omillarga quyidagilar
500y 50 kiradi: ~ donning  yirikligi, donning  to‘laligi,
/ endospermning (mag‘izning) nisbiy miqdori, namlik va
boshqalar.

S0 L Un tortishda, mayda dondan un kam va sifati past
z, % /> chigishi, yirik donning qobiglari yengil ajralishi, un va
0,60 40 oralig mahsulotlar chiqgishi sezilarli darajada ortishi

2 tajribaviy yo‘llar bilan isbotlangan [12,17].
_\\ Donning namligi uning texnologik xossalariga
0,55 e sezilarli ta’sir qilishi aniglangan. 70 % 1i un tortishda
T don namligini, unning kuldorligi va solishtirma energiya
0.50 sarfiga ta’siri 1.1 - rasmda Kkeltirilgan. Keltirilgan
14 16 18 20 grafikdan ko‘rinib turibdiki, bug‘doy doni namligi
w % ortishi ~ bilan unning kuldorligi  kamayishi
1-rasm. I tipli bug‘doyning texnologik xossalariga kuzatiladi. Ammo don namligini ortishi un tortish
don namligini ta’siri: 1-unning kuldorligi; 2- uchun solishtirma energiya sarfini ko‘payishiga
solishtirma energiya sarfi; 3- nonni hajmiy chigishi. ~ ham sabab bo‘lmoqda. Bunda donning texnologik

xossalari ahamiyatli darajada yomonlashadi.
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Donning texnologik xossalarini aniqlashning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri bu, solishtirma
elektroenergiya sarfidir. Solishtirma elektroenergiya sarfining miqdori, donning strukturali-mexanik xossasi
bilan, maydalash jarayonini tashkil etish, maydalash mashinalari va boshga uskunalarning konstruksiyalarini
alohidaligi va boshgalar bilan aniglanadi.

Tegirmonlarda, barcha jarayonlar uchun elektroenergiya sarfini 100 % deb gabul gilinsa, shundan don
va don mahsulotlarini maydalash jarayoniga taxminan 70% elektroenergiya sarf gilinishi aniglangan [6,7].
Un zavodlarida, un tortish turiga bog‘liq holda solishtirma elektroenergiya sarfining tavsiya etilgan
o‘rnatilgan me’yorlari 1- jadvalda keltirilgan.

1-jadval.
Un zavodlarida solishtirma elektroenergiya sarfining tavsiya etilgan me’yorlari, kVt soat 1 t un
olish uchun
Un tortish turlari Un zavodlari
Mexanik transport Pnevmatik
bilan transport bilan
Bug‘doy donidan novvoylik uni tortish:
Ko*p navli va bir navli 75 % li (komplekt yuqori unumdorli - 105...120
uskunalar bilan jihozlangan tegirmonlarda)
Ko‘p navli va bir navli 72 % li texnologik jarayonning
rivojlangan sxemasi bilan 65...70 85...94
Uch va ikki navli 75-78%li texnologik jarayonning
gisgartirilgan sxemasi bilan 52...60 85...90
Bir navli 82-85 % li 48...55 67...77
Jaydari navli 96 % li 21..24 30...34
Makaron uchun bug‘doydan un tortish:
Ikki navli 75 % li 62...66 85...98
Uch navli 75 % li 60...64 83...95
Javdar donidan un tortish:
Bir navli (elangan) 63 % li 55...60 71..78
Ikki navli 80 % li 45...50 59...65
Bir navli (sidirma) 87 % li 42...45 55...59
Jaydari navli 95 % li 20...23 30...38
Bug‘doy va javdar aralashmalaridan un tortish:
Bug‘doy-javdar donidan jaydari navi 96 % li 28...30 34...37
Javdar-bug‘doy donidan jaydari navi 95 % li 26...28 32..35

Bug‘doy doni anatomik qismlarining turlicha kimyoviy tarkibga egaligi uning reologik xossalarini
murakkablashtiradi.

Bug‘doy donini navli un tortishga tayyorlashda gidrotermik ishlov berish usullarini tanlashda: qayta
ishlashga kelayotgan bug‘doy doni partiyasining dastlabki namligi, uning texnologik sifat ko‘rsatkichlari,
texnologik sxema, namlovchi uskunaning texnik parametrlari va namlovchi suvning harorati va uning boshga
ko‘rsatkichlari muhim texnologik ahamiyat ega.

Tadqiqot usullari. Tadqiq gilinayotgan bug‘doy donlarining texnologik tahlilini bajarish uchun
mavjud standart usullaridan foydalaniladi.

Olingan namuna quyidagi standartlarga asosan tahlil gilindi: GOST 13586.5-85 bo‘yicha bug‘doy
namligini, GOST 10840-64 bo‘yicha bug‘doy donining naturasini, GOST 10842-89 bo‘yicha 1000 ta don
vaznini, GOST 10987-76 bo‘yicha bug‘doy shaffofligini, GOST 10847-74 bo‘yicha bug‘doy kuldorligini,
GOST 23586.1-68 bo‘yicha bug‘doyda kleykovina miqdori va sifati aniglandi.

Natijalar va muhokamalar. Donning texnologik xossalarini o‘zgartirish darajasi gidrotermik ishlov
berishning aniq usullari va donni suv bilan o°zaro harakatini alohidaligi bilan aniqlanadi [11].

Bugungi kunda tegirmon sanoati rivojlangan davlatlarda bug‘doy donini navli un tortishga
tayyorlashda, tayyor mahsulotning funksional xossalarini oshirish magsadida vibratsion namlovchi uskunalar
hamda namlashda qo‘llaniladigan suvni fizik-kimyoviy ishlov berish keng qo‘llanilib kelinmoqda. Ushbu
gidrotermik ishlov berish usulidan Respublikamiz tegirmonlarida foydalanilmaydi. Mazkur tadgigotda
dastlab, mahalliy bug‘doy doni navlarining fizik-kimyoviy xossalarini aniglab, ularni Rossiya hamda
Qozog‘istonda yetishtirilgan bug‘doy doni navlarining fizik-kimyoviy xossalari bilan tagoslash magsadida
mabhalliy “Sila”, “Pervitsa” va “Brigada” hamda Qozog‘iston respublikasida yetishtirilgan “Astana-2” va
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Rossiya Federatsiyasida yetishtirilgan “G‘azg‘on” bug‘doy doni navlarining fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
aniglandi. Tajribadan olingan natijalar 2 - jadvalda keltirilgan.

Tajriba natijalaridan ma’lum bo‘ldiki, mahalliy “Sila” navining 760 gr/l va uning 1000 don vazni 37 gr
va Qozog‘iston Respublikasida yetishtirilgan “Astana-2” navida natura og‘irligi 803 gr/l va uning 1000 don
vazni 36 gr ni tashkil etgan. Bunda bug‘doy doni navlarida natura og‘irligi va 1000 don vazni ko‘rsatkichlari
nomutanosib bo‘lishi ularning shakli bilan izohlanadi. Bug‘doy doni qanchalik sharsimon shaklga ega
bo‘lishi, ularning natura og‘irligi pasayishiga olib kelishi, tadqiqotlar tahlilidan aniqlandi. Ushbu navlarning
1000 don vazni bilan endosperm miqdorlari tagoslanganda mutonosibligini ko‘rish mumkin. Agarda bug‘doy
doni fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlarning navlar bo‘yicha taqoslanganda nomutanosib kelishi ularning boshqa
ko‘rsatkichlari bilan ham belgilanadi. Ushbu mahalliy bug‘doy navining, Rossiya Federatsiyasida
yetishtirilgan “G‘azg‘on” bug‘doy doni navi bilan fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari tagqoslanganda
quyidagicha ifodalanadi. Ularni, shishasimonliklari tagqoslanganda “Sila” navida 45% va “G‘azg‘on” navida
41 % ni tashkil etgan. Bug‘doy doni shishasimonligini uning kleykovinasi sifati va miqdoriga ta’sir qilishi
O.N Chebotaryov, A.Yu. Shazzo, Ya.F Marteinenkolar tomonidan o‘rganilgan [12, 8]. Ular tomonidan olib
borilgan tadqgiqot natijalariga ko‘ra: bug‘doy donining shishasimonligi uning kleykovinasi miqdori va
sifatiga to‘g‘ri proporsionalligi o‘rganilgan. Mahalliy “Sila” bug‘doy navida kleykovinaning miqdori 27 %
va “G‘azg‘on”(Rossiya) navida 28 % ni tashkil etganligi ushbu olib borilgan tadqiqot natijalariga mosmasligi
keltirilgan. Buni yetishtirishning tuproq va iqlim sharoitlari, agrotexnik tadbirlar kompleksi ta’siri ostida
shakllanishi bilan tushuntiriladi. Lekin ularning IDK ko‘rsatkichlari yuqorida keltirilgan tadqiqotchilar
tomonidan olib borgan izlanishlar natijalariga mosligi tadgiq qgilindi.

2-jadval.
Tadqiq gilinayotgan bug‘doy doni navlarining fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
Y - -
> @ 5| & S| . |
Ne | Bug‘doy doni navlari | 2 | & g | £ gl 5| E| &
o | Bug‘doy doni navla = 8= = N = S = = <
) 22 L = > — P = = 8
E| = 2| E| z|3| £ E| £|2
& < = 2 3 = o < T | £
2| 2| E| €| 8| 32| & ¥| s/|5¢®
& z | 2 m | Sl x| ¥ 8 A lQE
1 | “Sila” (O‘zbekiston) |45 760 |10,2 [8235 |37 1,74 | 27 86 25,09 | 58,60
2 | “Pervitsa”
(Ozbekiston) 38 770 |10,0 |82,56 |43 1,65 | 24 85 29,39 | 67,57
3 | “Brigada”
(O*zbekiston) 46 782 |92 82,84 | 39 1,72 | 26 66 26,89 | 60,62
4 | “G‘azg‘on” (Rossiya) |41 720 104 |82,22 |38 1,63 | 28 82 26,31 | 61,85
S | "Astana-2 40 |803 |128 [8287|36 |169 |26 |75 |2611 |5884
(Qozog‘iston)

Shishasimon bug‘doy donidan un tortishda endosperm oson ajratib olinishi, un esa yuqori nonbop
gimmatga ega bo‘lishi tadqiq qilingan. Shuning uchun navli un tortishga tayyorlanadigan bug‘doy
aralashmasi partiyalarini tuzishda shishasimonlikni 50-60 % darajasida ta’minlash tavsiya etiladi. Tadqiqot
uchun olingan mabhalliy “Sila”, “Pervitsa” va “Brigada” bug‘doy doni navlarining fizik-kimyoviy
ko‘rsatkichlaridan shishasimonlik, kleykovina miqdori va sifati, O.N Chebotaryov, A.Yu. Shazzo, Ya.F
Martsienkolar tomonidan olib borgan tadqiqot natijalariga mos ravishda o‘zgarishi tadqiq qilindi [8]. Ushbu
fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari bo‘yicha mahalliy bug‘doy doni navlarini “Astana-2” (Qozog‘iston),
“Gazg‘on” (Rossiya) bug‘doy donlari bilan taqqoslanganda nomutanosib o‘zgarishi jadvalda keltirilgan.
Bundan xulosa qilish mumkinki, bug‘doy doni yetishtiriladigan hududning tuproq va iqlim sharoitlari hamda
uning biologik xususiyatlari, agrotexnik tadbirlar kompleksi ta’siri ostida shakllanishi aniqlandi.

Xulosa. Donning sferasimonligini oshishi bilan endosperm miqgdori ortishi, bunda donning texnologik
xossalari yaxshilanishi o‘rganilgan [8]. Shu sababli tadqiqot uchun olingan mahalliy va Qozog‘iton hamda
Rossiyada yetishtirigan bug‘doy doni navlarining hajmi hamda ularning tashqi yuzasi o‘lchamlari aniglanib
tagqoslanganda ma’lum bo‘ldiki, ularning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlardan 1000 don vazniga mos ravishda
ortib borishi aniglandi. Lekin ularning natura og‘irligiga nomutonosib o‘zgarishi 2-jadvaldan kuzatishimiz
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mumkin. Bundan xulosa qgilish mumkinki, bug‘doy donining natura og‘irligiga uning shakli ahamiyatli ta’sir
gilishi aniglandi.
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