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ANNOTATSIYA
Ushbu magolada ozig-ovgat mahsulotlarini  saglashning  texnologik
jarayonlarida haroratni rostalash tizimini modelini ishlab chigish, bu modelini uzatish
funksiyalari ko‘rinishda tasvirlash aks ettirilgan. Haroratni rostlash boshgarish tizimi
uchun dolzarbligi ko‘rsatilgan.
Kalit so‘zlar: Ozig-ovqat, xomashyo, mahsulot, harorat, rostlash, mikroiglim.

MODEL OF TEMPERATURE ADJUSTMENT SYSTEM IN
TECHNOLOGICAL PROCESSES OF FOOD STORAGE
DEVELOPMENT

ABSTRACT
This article describes the development of a model of the temperature control
system in the technological processes of food storage, the description of this model in
the form of transmission functions. The relevance of the temperature control system
Is shown.

Keywords: Food, raw materials, products, temperature, adjustment,
microclimate.

KIRISH

Bugungi kunda yer sharida insoniyat oldida turgan global masalalardan biri
aholini  ozig-ovgat mahsulotlari bilan ta’minlashdir. Ma’lumki ozig-ovqat
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mahsulotlari va xomashyosini saglash muammaosi dolzarb masala hisoblanadi.
Hozirgi kundagi hisob-kitoblarga qaraganda o‘rtacha 20-25 % Xxomashyo
saglash davrida yaroqgsiz holga kelib goladi. Bunga asosiy sabablaridan biri ularni
saglash jarayonlarida mikroiglim parametrlarini ma’lum belgilangan sathlarda ushlab
turilmaganligidir. Bu esa mahsulotlar va xomashlarning saglash jarayonida
mikroorganizimlar rivojlanish va ularning o°z sifatini yo‘qotishiga olib keladi. Ushbu
muammoninglarning yechimini hal gilish uchun mahsulotlarni saglash omborlarida
avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimiga o‘tish bilan hal gilish mumkin.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYASI

Tadqigot metadologiyasi. Ozig-ovgat mahsulotlarini saglash omborxonalarida
kuzatilayotgan mikroiglim parametrlar to‘g‘risida ma’lumot yetishmasligi yoki
bunday ma’lumotlar bir-biriga nomutonosibligini aniglashga to‘g‘ri keladi [1, 2].
Ozig-ovgat sanoati va qishlog-xo‘jaligidagi zamonaviy sharoitda mahsulotlarni
saglash texnologik jarayonlarni boshgarish va avtomatlashtirish amalda ko‘pincha
saglash rejimining individual mikroiglim parametrlarini ma’lum sathda ushlab turish
uchun avtomatik rostlagichlardan foydalanish bilan ifodalanadi.

Ozig-ovgat mahsulotlarini saglash xonasining xususiyatlarini batafsil o‘rganish
asosida ishlaydigan modelini yaratish bilan to‘ldirilishi kerak.

Ma’lum bo‘lgan yondashuvlarning ko‘pchiligida model hisobga olinmagan,
texnologik rejim parametrlarining ko‘p alogalogini hisobga olish kerak. Biz
mikroiglimning  asosiy parametridan bo‘lgan haroratni tanlaymiz. Haroratning
boshgqarish ta’siriga va asosiy ta’sir ko‘rsatadigan buzilishlarga dinamik bog‘ligligini
aniglaymiz. Ozig-ovgat mahsulotlari saglash xonasida belgilangan haroratni
ta’minlash jarayonini rostlash tizimi ishlab chiqish uzatish funksiyalari asosida hal

gilinadi [3, 4].

MUHOKAMA VA NATIiJALAR

1. Tashgi havo harorati T; qiymati ozig-ovgat mahsulotlarini saglash
xonasining ma’lum bir geografik joylashuvi uchun o‘rtacha vyillik harorat jadvali
bilan belgilanadi. Ichki va tashqi haroratni o‘zgartirish uchun uzatish funksiyasini
topaylik:

_ T _ 1
Wit (P) = 1) = Trren @)

bu yerda T (p) - ichki harorat uchun Laplas tasviri, T, (p)- tashqgi harorat uchun
Laplas tasviri, T;(p) - vagt doimiysi. Haroratni o‘zgartirish jarayoni inersion va
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odatda inersion zveno bilan tavsiflanadi. Qish mavsumida bu jarayon faol isitish
tizimi va harorat muvozanatiga ta’sir giluvchi boshqa issiqlik oqimlari manbalari
bo‘Imagan holda binoning sovishi bilan tavsiflanishi mumkin.

2. éQk(t) da xonaning issiglik balansini saglash uchun zarur bo‘lgan issiglik
miqdorini ta’minlaydigan isitish tizimining ta’sirini hisobga oladi. Kiruvchi issiglik
ta’sirida ichikaridagi havo haroratini o‘zgartirish uchun uzatish funksiyasini yozamiz:

_ T _ kq
Wr2(p) = Q(p) ~ (Tr(p)+1) (2)

bu yerda T (p) - ichki harorat uchun Laplas tasviri, Q. (p) -isitish tizimining

ishlashi uchun Laplas tasviri, k; = k—1F -isitish tizimining ishlash koeffitsienti, T (p) -
vaqt doimiysi.
3. — k—lFGt.ChAT da xonadagi ichki havoning harorat farqi AT ning

kompensatsiyasi tufayli issiglik sarfini hisobga oladi. G, toza havo iste’moli
shamollatish tizimining ishlashiga bog‘lig va sifatli havo tarkibi qiymatini
bargarorlashtirish uchun nazorat davri tomonidan o‘rnatilgan giymatni oladi. T (p) -
havo harorati o‘zgarishi va G,(p) toza havo oqimi o‘rtasidagi munosabatni
tasvirlaymiz:

T . ky
Wr3(p) = Ge(p)  (Tr(p)+1) (3)

bu yerda T(p) - ichki harorat uchun Laplas tasviri, G;(p)-toza havo ogimi
1
KF
Tr(p) - vaqt doimiysi. Jarayon inersion bo‘lib, odatdagi inversion zveno bilan
ifodalanadi.

Havo ogimining oshishi havo haroratining pasayishiga olib keladi, chunki
harorat o‘zgarishi kuzatiladi. Tashgi omillarning ichki havo haroratiga murakkab
ta’sirini 1-rasmda ko‘rsatilgan strukturaviy sxema bilan tavsiflash mumkin.

Wri(p)

uchun Laplas tasviri, k, = — —=C,AT -shamollatish tizimining ishlash darajasi,

Wra(p)
T(t)

Ti(t)

Q(t)
Gy(t)
—_—

NN

\

™~ Wrs(p)

1-rasm. Ichki harorat va ta’sir etuvchi omillar o‘rtasidagi alogalarning
tuzilishi.
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Shunday qilib, ichki havo harorati T (t), boshgarish ob’ekti sifatida 3 ta kirish
qiymatlari ta’sir ko‘rsatadigan dinamik tizim sifatida ifodalanishi mumkin: bir
boshqaruv ta’siri Qy (t) va ikkita g alayon giluvchi T;(t) va G, (t).

W+, (p) uzatish funksiyasi bilan isitish tizimidan issiglik Kirishi bilan
ifodalangan boshqgarish harakati va yopiq inshootlar orgali issiglik yo‘gotish shaklida
buzilishlarni qoplashga qaratilgan (T;(t) ichki va T(t) tashqi harorat o‘rtasidagi ijobiy
farqg bilan). Wqi(p) uzatish funksiyasi va toza tashqi havoni tayyorlash uchun
shamollatish tizimining ishlashi paytida issiqlik yo‘qotishlari bilan tavsiflanadi. G; (t)
toza havo iste’moli havo sifatini bargarorlashtirish davri jarayonida aniglanadi va
uning T(t) haroratiga ta’siri Wr3(p) uzatish funksiyasi bilan tavsiflanadi [5].

Saglash jarayonning harorat rejimi lingvistik o°zgaruvchi termlarning
tegishlilik funksiyalarini aniglash bilan uning matematik modelini quramiz.
Texnologik jarayonning mikroiglim parametrlarini boshqgarish bilan bog‘lig holda
fazzifikatsiya amalini hal gilishda quyidagilar zarur:

- texnologik jarayonning xususiyatlarini tahlil gilish natijalarini va bunday
jarayonni boshgarish tajribasini hisobga olgan holda, boshgaruv obyektining holatini,
uning ishlash shartlarini va boshqaruv ta’sirini tavsiflash uchun lingvistik
o°zgaruvchilarni va ularning termlarining tarkibini aniglash;

- bu tarkibiy gismlarning o‘zaro bog‘liglik darajasi va ekspert baholarini
hisobga olgan holda, fizik kattalik va lingvistik o°zgaruvchilar termlarini boshgarish
signallarining tegishlilik funksiyalarini aniglash.

Jarayonning harorat rejimini tavsiflash uchun lingvistik o°‘zgaruvchilarni
shakllantirish muammosini ko‘rib chigamiz. Jarayonning harorat rejimini baholash
uchun biz "jarayon harorati" lingvistik o‘zgaruvchisini kiritamiz.

"Jarayon harorati" lingvistik  o°‘zgaruvchisi  shartlarini  aniglaylik.
Texnologlarning tajribasini inobatga olgan holda biz Tmin °C + Tmax °C (AT, AT»,
ATs, AT,), harorat oralig‘ini intervallarga (AT, AT, AT, AT,) ajratamiz, unda
texnologik jarayon sifatida anig o°zgarishlar yuz beradi va har bir interval term bilan
tavsiflanadi. Natijada oltita term belgilandi, ular 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Harorat diapozoni °C Termning xusisiyati Termning belgilanshi
<T min Past harorat n
AT, Ozgina past harorat sn
AT, O‘rtacha harorat yA
ATs Ozgina yuqori harorat sp
=
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AT, Yugqori harorat p

>Tmax Juda yugori harorat bp

Fazzifikatsiya amalini hal gilish - bu lingvistik o‘zgaruvchilar shartlariga ko‘ra
boshqgariladigan jarayon parametrlari (bizning holatimizda harorat) uchun tegishlilik
funksiyalarini tanlashdir. "Ozig-ovgat mahsulotlarini saglash xonasidagi havo
harorati" fizik kattalgii T(t)°C va lingvistik o°‘zgaruvchining termlari o‘rtasida
moslikni o‘rnatish kerak. Amaliyotda soddalashtirilgan matematik tavsifga ega
bo‘lgan tegishlilik funksiyalari odatda go‘llaniladi: uchburchak, trapetsiya, Gauss [6,
7]. Shu bilan birga, ozig-ovgat mahsulotlarini ishlab chigarishning mikroiglim
parametrlari bo‘yicha biologik jarayonlarning parametrlarning kichik o‘zgarishlariga
moslashuvi va jarayonning funksionalligini saglab golish bilan bir vaqgtning o‘zida
parametrlarning sezilarli o‘zgarishlariga yo‘l qo‘yilmasligini hisobga olish kerak. Eng
yaxshi variant - tegishlilik funksiyalarini tavsiflashda mutaxassis-texnologning
bilimlarini  hisobga olish. Adabiyotlarda eksperimental —ma’lumotlarning
cheklanganligi va mutaxassis ishtirokida, go‘shimcha funksiyalarni qurish uchun
bilvosita o‘zgartirilgan Saati usuli samarali ekanligi ko‘rsatilgan [8]. Ushbu usul juda
yugori aniqlik darajasini amalga oshirish qulayligi bilan ajralib turadi.

Tegishlilik funksiyalarini qurish uchun ushbu o‘zgartirilgan usulni go‘llaymiz.

"sn" termi uchun tegishlilik funksiyasi bilan tavsiflangan noaniq to‘plamning
yadrosini TC1 © C ga tenglashtiraylik (harorat oralig‘ining markazi AT1) va noaniq
to‘plam chegaralari qo‘shni termlarning noaniqg to‘plamlari yadrolariga mos keladi.
"sn™ termiga tegishli funksiya chap gism va o‘ng gismga ega bo‘ladi. Biz chap
gismida 7 teng nuqtalarni (Ty1, Tio, Tiz, T, Tis), shu jumladan yadroni ajratib
turamiz va yadro giymatini (TC1 °C) tanlangan nugqtalar bilan tagqoslaymiz (qo‘shni
termning yadrosi giymatidan tashgari). Tagqoslashda biz baholash o‘lchovidan
foydalanamiz [9]: 1-hech ganday afzallik yo‘q; 3-zaif afzallik; 5-muhim afzallik; 7-
aniq afzallik; 9-mutlaq afzallik; 2, 4, 6, 8-oralig baholash.
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Ekspertlarning fikriga ko‘ra, quyidagi | bu yyerda a;; - u; -elementning u; dan
baholashlar olingan: afzallik darajasi (i, 1 = 1, n).

"TC1 ° C"ning "T15 ° C" dan afzalligi| °C | TiI5 | Ti4 TI3 | TI2TI1 | TC1
i~ | T [ 1

"TC1 ° C" ning "T14 ° C" dan afzalligi

"TC1 ° C" ning "T13 ° C" dan afzalligi | T|3 1

3 . | TI2 1

"TC1 ° C" ning "T12 ° C" dan afzalligi

i-1; TI1 1

"TC1 ° C"ning "T11 ° C" dan afzalligi | 71 9 6 | 3 111 1
- 1. Taqgoslash natijalari matritsa (4)

da taqdim etiladi.

Matritsa quyidagi xususiyatlarga ega: diagonali, teskari nosimmetrik, tranzitiv.

Ushbu xususiyatlar formula bo‘yicha taqgoslash matritsasining barcha boshga

elementlarini aniglashga imkon beradi: aij = % bu yyerda ijk=1,n

°C Tis | T Ti Te | Tn | Ta

Tis 1 6/9 | 3/9 | 1/9 | 1/9 | 1/9

Tia 9/6 1 36| 1/6 | 1/6 | 1/6

Tis 9/3 | 6/3 1 /3 | 1/3 | 1/3

T 9/1 | 6/1 | 31 1 1711 | 11

Tn 91 | 6/1 | 3/1 | 11 1 1/1

Ta | 9 | 6 3 1 1 1

Juftlashgan taggoslashlar matritsasining barcha elementlarini (5) hisoblashdan
so‘ng, quyidagi formula bo‘yicha tegishlilik funksiyasining giymatlarini topamiz:

. 1
‘u(UI) - ali+a2i+---+ani (6)
bu yerda n = 6; u; - juft taggoslashning i-elementi (ustun); a;; - i- elementni juft
taggoslashning birinchi giymati; a; - i- elementni juft taggoslash giymati.

Hisoblangan giymatlarni eng katta giymatga bo‘lish orgali normallashtirgandan
so‘ng 2-jadvalni olamiz.

2-jadval - "sn" termining chap gismiga tegishlilik funksiyasining qiymatlari
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(TF).
2-jadval

™ dagl harorat , oC T15 T14 T13 Tlg Tll TC]_

TF uchun noanigq
to‘plamninig normal | 0.030 | 0.046 0.092 0.27 0.27 0.27
bo‘lmagan qiymati

TF uchun noanig
top‘lamninig normal

giymati 0.11 0.16 0.33 1 1 1

Hisoblanganlar  orasidagi intervallarda TF ning bir-biriga chizigli
yaginlashuvidan foydalanib "sn™ (7) termining chap gismiga tegishli funksiyaning
tegishli gismlari uchun analitik ifodalarni olamiz:

T<Tmin; p(T)=0;
Tmin<T<T}s; ps,(T)=0,687T-8,25;
Ti5<T<T\4; psn(T)=0,294T-3,466;
Tu<T<T3; uen(T)=T-12,17;
Ti3<T<T}2; pen(T)=4,187T-52,013;
T1<T<Ty1; pusn(T)=1,
Tiu<T<Tcy; psn(T)=1,
T> Tca; pusn(T)=0, (7)
bu yerda T - ozig-ovgat mahsulotlarini saglash xonasidagi havo harorati;
ush(T)—sn termning tegishlilik funksiyasi.

O°ng qismini qurish uchun biz bir xil algoritmdan foydalanamiz. TF ning chap
va o0‘ng gismlarining tavsiflarini birlashtirgandan so‘ng, biz "sn" (8) termi uchun TF
ning to‘liq gismli chizigli tavsifini olamiz. T<Tmin; ps,(T)=0;

Tmin<T<T}s; psn(T)=0,687T-8,25;
Ti5<T<T\4; usn(T)=0,294T-3,466;
TI4<T§TI3; Hsn(T):T']-Z’l?;
Ti3<T<T)2; puen(T)=4,187T-52,013;
T1o<T<Ty; Hsn(T):]-;
T)1<T<T¢y; Hsn(T):l;
Te1<T<TR; psn(T)=1;
Tri<T<Tgry; psn(T)=1;
Tro<T<TR3; usn(T)=-3,941T+53,535;
TraT<TRg4; tsn(T)=-1,062T+14,673;
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Tra<T<TRrs; usn(T)=-0,294T+4,177;
Trs<T<T¢y; usn(T)=-0,647T+9,58;
T> Tea; psn(T)=0; (8)
bu yerda T - ozig-ovgat mahsulotlarini saglash xonasidagi havo harorati; ps,(T)
- sn termning tegishlilik funksiyasi.
Olingan tegishlilik funksiyasining grafik tasviri 2 - rasmda keltirilgan.
sn

1
0.5 MM

0,8

0,7 1
0,6 -
0,5

0,4 1
0,3 -
0,2 1

"

0 —t 1 —t—t—F—7—+»
Tmin Te Tea
2-rasm. "'sn" termning qismli chizigli tegishlilik funksiyasi.

Funksiya o‘n ikkita tenglama bilan tavsiflanadi, bu kamchiliklarga tegishli
bo‘lishi kerak. Funksiyaning tavsifini yaginlashtirish imkoniyatini ko‘rib chigamiz.
Tavsifni taxmin qilish uchun Lagranj polinomasi tanlangan [10]. Yaginlashishni
amalga oshirishda Maple [11] matematik to‘plami ishlatilgan. TF chap gismiga
yaginlashish natijasida quyidagi shaklda tavsif olindi (9):

T<Tmin; ps,(T)=0;
Tmin<T<T¢y; Hsn(T):asn-l + al st T+ Zizz(a)nsn-l(T'ATsn)n;

T>Tey; Hsn(T)ZO; (9)
bu yerda T - ozig-ovgat mahsulotlarini saglash xonasidagi havo harorati; ATg,=TC;-
tegishlilik funksiyasi tomonidan berilgan noaniq to‘plamning yadrosi ps(T); wsn(T)—
"sn" termining tegishlilik funksiyasi; koeffitsientlar- ag,,=-2,52; at,;=0,27; a’.
=3,177; a%,,=20,833; a*,,=29,947; a%,,=13,02.

Har ikkala gism uchun ham TF ning ko‘rinishi (10):
T<Tmin; ps,(T)=0;
Tmin<T<T¢y; Hsn(T)zasn-l +a' st T+ Zizz(a)nsn-lT(T'ATsn)n;

5
TClSTSTCZ; Hsn(T)zasn-r + al sn-rT+ Zn=2(_1)nan sn-r(T'ATsn)n;
bu yerda ozig-ovgat mahsulotlarini saglash xonasidagi havo harorati; AT,,=TC; -
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tegishlilik funksiyasi tomonidan berilgan noaniq to‘plamning yadrosi ps(T); wsn(T)—
"sn™ termining tegishlilik funksiyasi; koeffitsientlar- ag,=-2,52; at,,;=0,27; a’.
=3,177;
a’41=20,833; a%,1=29,947; °,,=13,02; a, =4,52; a's,, =0,27; g, =3,177;
a’,,=20,833; a's,, =29,947; &%, =13,02

TF ning dastlabki ko‘rinishi va taxminiy bog‘liglik uchun grafikalar 3-rasmda
keltirilgan. Taxminan bog‘liglik texnologning tajribasiga ko‘proq mos keladi, chunki
u yadro yaginidagi xarakteristikaning gorizontal gismini yo‘q giladi. Shu bilan birga,
boshqga intervallarda o‘zgarishlarning tabiati tegishlik funksiyaning daslabki jadvaliga

muvofiq saglanadi.
| Im\ |

n(T) /
b \
LA/ \
V A
o T.gred. ki

3 - rasm."sn" termi uchun tegishlilik funksiyasi

Nugtali chizig - gismli chizigli xarakteristikasi; tutash chizig - Lagranj
polinomlari bo‘yicha yaginlashish. "Jarayon harorati" lingvistik o‘zgaruvchisining
barcha shartlariga va boshgariladigan jarayonning holatini tavsiflovchi barcha
lingvistik o‘zgaruvchilarga ozig-ovgat mahsulotlarini saglash xonasidagi harorat
uchun tegishlilik funksiyalarini aniglash uchun tavsiflangan yondashuvdan
foydalanamiz.

Jadval 1-dan tegishlilik funksiyadan foydalanib, mahsulotlarini saglash jarayoni
misolida "jarayonning harorati" lingvistik o0°zgaruvchining qolgan shartlarini
tasvirlab beramiz. Ma’lumotlarning natijasi 3-jadvalda keltirilgan bo‘lib, unda
termlar, noaniq to‘plam termlarning yadrosi, noaniq to‘plam termlarning
tashuvchilari va ularning gismlari ko‘rsatilgan. Jadval 3 - "jarayonning harorati"

lingvistik 0‘zgaruvchining TF termlari uchun dastlabki ma’lumotlar.

_-—)/
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3-jadval
Term Noaniqg to‘plam | Noaniq to‘plam | Chap gismning | O‘ng gismning
yadrosi oralig‘i noanig to‘plami | noanig to‘plami
n 12< (-o0; 13) - (12;13)
sn 13 (12; 14) (12;13) (13;14)
z 14 (13;15) (13;14) (14;15)
sp 15 (14; 16) (14;15) (15;16)
P 16 (15; 17) (15;16) (16;17)
bp >17 (16; +o0) (16;17) -

Lagranj polinomlari tomonidan spline funksiyalari bilan tavsiflangan barcha
boshlang‘ich fazali o‘tishni taxminiy natijasi 4-jadvalda keltirilgan.
4-jadval."Jarayon harorati* lingvistik o‘zgaruvchisiga tegishlilik funksiyalari.
4-jadval

Term Tegishlilik funksiyasi tavsifi Koeffitsientlar

T<12; up(T)=1; 12<T<13;
n Hn(T):an-l + al n-IT+ 2151=2 ann-I(T'ATn)n;
T>13; pun(T)=0;

AT,=12;

ans =4,249; a',, =0,27;
a%.=3,177:a%,.,=20,833;
a*,,=29,947:a°,, =13,02

T<12; psn(T)=0; 12<T<13;
Hsn(T)=asn. + alsn-IT+ Z%:z a"sn(T-ATsp)";
sn 12<T<13;
5
I/lsn(-r)zasn-r'l'a1 sn-rT+ Znzz(_l)nansn-r(T'ATsn)n;
T>14; psn(T)=0;

AT=13;

Asn1=-2,92;  8gn—4,92;
alsn-I:alsn-r=0,27;

azsn-I: azsn-r=3;177;
a3sn-I: agsn-r=20;83;
a4sn-I: a4sn-r:29,947;
assn-I: assn-r:13,02;

AT,=14;
a,=-2,791; a,,=4,791;
alz-I:alz-r:O;27;
a’, = a%,.=3,177;
a®,..= a%,.,=20,83;
a*, = a%,,=29,947;
Q.= a%,,=13,02;

T<13; p,(T)=0; 13<T<14;
HZ(T):az-I'l'alsn-lT'l'Z?l:z anz-I(T'ATz)n;
z 14<T<15;
5
lvlz(T):az-r+alz-rT+ z n=2 (-1 nanz-r(T'ATsn)n;
T>15; psn(T)=0;
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4-jadval
Term Tegishlilik funksiyasi tavsifi Koeffitsientlar
T<14; psp(T)=0; 14<T<15; ATg,=15;
Msp(T)zasp-l + alsp-IT+ 2?1:2 ansp-I(T'ATsp)n; asp-I:'3;062; asp-r=5,062;
15<T<16; als,p-I:als,p-rz(),27;

5 2 a2 .
Sp Msp(T)zaSp_r+a1 Sp_rT+ Zn=2(_1)nansp-r(T-AT5p)n; A sp-1= @ spor 3,177;

3 3
A ep. = A op=20,83:
T>16; T :O; sp-1 Sp-r 1OV,
lrlsp( ) a4sp-I= a4sp_r=29,947;

a-55p-I= assp-r=13;02;

T<15; usn(T)=0; 15<T<I16; AT,=16;
Hp (T)=ap_| + alp_|T+ 2751=2 ansp_|(T-ATp)”; ap1=-3,333; asx.=9,333;
16<T<17; a’p=a’p,=0,27;
2 _ .2 _ .
P p(Mmagetaty e 0 (—1)" " (T-ATy); | 3pi= 8p =377,

a’,= a%,,=20,83;
a*, = a%,.,=29,947;
= a°).=13,02;

T>14; pp(T)=0;

T<I16; },lbp(T):O, 16<T<17; Apr:].?;
Hop(T)=app+a bpa T+Ym =5 A%t (T-ATip) ", a,1=-2,791; a,,=4,791,
T>17; pep(T)=1; 8'0p4=0,27; a’pp.i= 3,177,
bp a°pp1=20,83;
a*pp1= 29,947,
a°pp = 13,02;

" Ozig-ovgat mahsulotlarini saglash xonasidagi havo harorati” fizik kattalikning
"Jarayon harorati" lingvistik o‘zgaruvchisi termlariga tegishlilik funksiyalar to‘plami
4-rasmda keltirilgan[12].

4-rasm. " Ozig-ovgat mahsulotlarini saglash xonasidagi havo harorati"
n sn z sp p bp

1

. \/ VARV,
. ! 11X

NEEFANFANFANFANDA

(™)
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giymatining "Harorat rejimi" uchun lingvistik o‘zgaruvchisi shartlariga tegishlilik
funksiyalari.

XULOSA

Ozig-ovgat mahsulotlarni saglash xonasidagi texnologik jarayon mikroiglim
parametrlarining tashqi muhit parametrlari o°‘zgarishi bilan ta’minlangan boshqarish
harakatlari va buzilishlar bilan o‘zaro bog‘ligligi tavsiflari olindi. Ozig-ovgat
mahsulotlarini  saglash jarayonini boshqgarish avtomatlashtirish bilan bog‘liqg
differensial tenglamalar va uzatish funksiyalari shaklida olindi. Boshgaruv
ma’lumotlarini fazzifikatsiya masalasi hal qilindi: lingvistik o‘zgaruvchilar va
ularning termlari aniglandi, texnologik parametrlarning fizik Kkattaliklari o°zgarishi
intervallari va lingvistik o°zgaruvchilar termlari o‘rtasida bog‘liglik o‘rnatildi.
Tegishlilik funksiyalarini tuzish uchun o‘zgartirilgan Saati usulini tanlash amalga
oshirildi va mikroiglimning boshgariladigan texnologik parametrlari, boshgaruv
tizimining buzilishi va boshgarish harakatlari uchun tegishlilik funksiyalari aniglandi.
Tegishlilik funksiyalarini Lagranj polinomlari bo‘yicha yaqginlashtirish amalga
oshirildi, bu esa tegishlilik funksiyalarining matematik tavsifini soddalashtirish va
ularni noaniq boshgarish tizimida keyinchalik amalga oshirishga imkon beradi.
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